EXHIBICION DE CAPULLOS Y FLORES
DE LAS PRIMERAS SEMILLAS DE
PENSAMIENTO LOGICO SEMBRADAS
CON LA AYUDA DEL ELD EN EL
TERRENO DE LA  ZONA DE
DESARROLLO PROXIMO.

En este capitulo se hace una exhibicion del pensamiento ldgico
matematico de los nifios Santiago y Daniela Rojas, en sus 13 y 11 afios
respectivamente, desarrollado con la ayuda del ELD. Todos los ejercicios
de esta seccion, sin excepcion alguna, fueron expuestos de modo
independiente por cada uno de los pequefios tal como aqui se presentan.
Existen los videos de estas exposiciones como evidencia que soporta lo
que se plantea en este capitulo.

El siguiente bosquejo muestra las semillas de pensamiento ldgico que
fueron sembradas en el cerebro computante de los pequefios Santiago y
Daniela.

1. SIMBOLIZACION DE PROPOSICIONES

1.1 Proposiciones

1.2 Términos de enlace

1.3 La forma de las proposiciones moleculares
1.4 Simbolizacion de proposiciones

2 INFERENCIA LOGICA

2.1 Reglas de inferencia y demostracion
2.2 Deduccion proposicional

3. CERTEZAY VALIDEZ

3.1 Valores de certeza y términos de enlace de certeza funcional
3.2 Diagrama de valores de certeza

3.3 Conclusiones no validas

3.4 Demostracion condicional

3.5 Consistencia
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3.6 Demostracion indirecta
4. TABLAS DE CERTEZA

4.1 Tautologias
4.2 Implicacion tautoldgica y equivalencia tautologica

5. TERMINOS, PREDICADOS Y CUANTIFICADORES
UNIVERSALES

6. ESPECIFICACION UNIVERSAL Y LEYES DE IDENTIDAD

7. GENERALIZACION UNIVERSAL

El bosquejo anterior es la base del curso de I6gica que se da para el primer
semestre en los programas de Matematicas y Fisica, y de Ciencias
Sociales de la Universidad de la Amazonia.

CAPITULO 6

EJERCICIO 1

Demostrar que los siguientes razonamientos son validos:

2. Ningun presidente de los Estados Unidos fue un inmigrante.
John Quincy Adams fue un presidente de los Estados Unidos.
Por tanto, John Quincy Adams no fue un inmigrante.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas y términos
Px : x fue un presidente de los Estados Unidos.
Ix : x fue un inmigrante
J = John Quincy Adams

b) Simbolizacion del razonamiento

Q) (WX)(Px — —lx) P
(2) P P
> —.Ij Conclusion
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3.

. ELD
Demostrar : =l
1) (YX)(Px — —=Ix) P
(2) P P
Q) Py —>-l; jIx, 1
0@ -l PP 1,3

Cada numero par es divisible por dos.

Diez es un nimero par.

Ocho es un nimero par.

Por tanto, ocho y diez son divisibles por dos.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA

a) Funciones predicativas
Px : X €s un nimero par.
Dx : x es divisible por dos

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (¥x)(Px — Dx) P

(2) Py P

@) P P

> Py AP conclusion

1. ELD
Demostrar : P, A P,
(1) (¥x)(Px— Dx) P
2 Py P
@) R P
4) P,—D, 10/x, 1
5) PR, —>D 8/x, 1
(6) Dy PP2,4
(7 D, PP 3,5
1(8) PyAPR, A 6,7

Universidad de la Amazonia
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Con esto se ha demostrado que P,, A P, se deduce I6gicamente de las
premisas (1),(2) y (3); es decir que el razonamiento 3 es valido.

4. Ningln numero es mayor que el mismo.
Tres es un nimero
Por tanto, tres no es mayor que tres.
| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas
NX : X es un numero.
Mxy : x esmayor quey. (Mxx:Xx esmayor que el mismo)

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (YX)(NXx — —Mxx) P

(2) N, P

> —M,;, conclusion

1. ELD
Demostrar : =M,
1)  (YX)(NX > —=Mxx) P
(2) N P
3) N;—>-M,, 3/x, 1
0 (4) —Mg, PP 3,2

6. Todos los loros son pajaros
Todos los pajaros son vertebrados
Polly es un loro
Por tanto, Polly es un vertebrado

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas y terminos
Lx:xesun loro.
Px: X es pajaro

Vx: X es vertebrado
p = Polly
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b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (¥X)(Lx —> Px) P
(2) (VX)(Px —Vx) P
(3) Lp P
> Vp conclusion
Il. ELD
Demostrar : Vp
Q) (Y (Lx— Px) P
2  (")(Px—>WX) P
3 Lp P
4 Lp—oPp p/x, 1
5) Pp—>VW p/X, 2
6) Pp PP3,4
0 (7 Vp PP 5,6

9. Todo presidente es un jefe de Estado nombrado por eleccion.
Un jefe de Estado no nombrado por eleccion es un monarca.
El rey Balduino es un monarca.
Por tanto, el rey Balduino no es un presidente.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas y términos
Px :xesun presidente
Jx: x es jefe de Estado nombrado por eleccion
Mx: X es un monarca

b = el rey Balduino

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (WX)(Px— Jx) P
(2) Un monarca es un jefe de Estado no nombrado por eleccion
(YX)(Mx — —JXx) P
(3) Mb P
> —Pb Conclusion

Universidad de la Amazonia Florencia Caqueta COLOMBIA
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. ELD
Demostrar : —Pb

1)  (")(Px— ) P
2) (YX)(Mx — —Jx) P
(3) Mb P
4 Pb—Jb b/x, 1
5) Mb—>-db b/x, 2
6) —lb PP 3,5

07 —Pb TT 4,6

10. Ningun namero impar es divisible por dos
Seis es divisible por dos.
Ocho es divisible por dos.
Por tanto, ni seis ni ocho son nimeros impares.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas y términos
IX : X es un namero impar
Dx: x es divisible por dos
Seis=6
Ocho = 8

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (YX)(Ix > —=Dx) P

(2) Dg P

(3) Dy P

> —lg Al Conclusion

1. ELD
Demostrar : =l A=l

1) (vX)(Ix —>—Dx) P
(2 D P
() Dy P
4) I, > —Ds 6/x, 1
(5) I, &> =Dy 8/x, 1
6) — D PP 2,4
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(7) =D, PP 3,5
U (8) _'DG/\_'DS A6,7

11. Todos los congresistas son profesores o miembros de la Academia.
El sefior Lopez trabaja en Madrid, pero no es miembro de la cademia.
Por tanto, si el sefior LOpez es congresista es un profesor.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas y términos
Cx : X es congresista
Px: x es profesor
Mx : x es miembro de la Academia
Tx :x trabaja en Madrid
El Sr. Lopez = |

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (¥X)(Cx — Px v Mx) P

2 T, An=M, P

> C, > PR Conclusion
1. ELD

Demostrar: C, — P,

1) (VX)(Cx = Px v MXx) P
2 T, A=M, P
(3) C, P
4) C, >R vM, I/x, 1
(5) P v M, PP 3,4
(6) —M, S5
(7 P, TP 5.6
78 C, »PR CP 3,7
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EJERCICIO 2

Dar una demostracion formal para cada uno de los razonamientos
siguientes:

1. Tres mas siete es mayor que dos mas cinco.
Cada nimero mayor que dos mas cinco no es igual a dos por tres.
Por tanto, tres mas siete no es igual a dos por tres.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Simbolizacion del razonamiento

(1) 3+7>2+5 P
(2) (W) (x>2+5 > x#2x3 P
> 3+7#2x3 Conclusioén

. ELD
Demostrar : 3+7#2x3
1) 3+7>2+5 P
2) (W) (x>2+5 — x#2x3) P
(3 3+7>2+5 > 3+7#2x3) 3+7Ix,2
1 (4) 3+7#2x3 PP 1,3

2. Cada nimero que no es igual a cero es mayor que cero 0 menor que
cero.
Seis dividido por dos no es cero y seis dividido por dos no es menor
que cero.
Por tanto, seis dividido por dos es mayor que cero.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas y términos
X = numero

Seis dividido por dos : 6 +2

b) Simbolizacion del razonamiento

1) (™) (x#0 > x> 0v x<0) P
(2) 6+2#0A—=(6+2<0) P
>6+2>2 Conclusion
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1. ELD
Demostrar: 6+2 >2

1) (vX)(x#£0 ->x>0v x<0) P
(2) 6+2#0A—(6+2<0) P
(3 6+2#0—>6+2>0v6+2<0 6+2/x, 1
(4) 6:2%0 S2
(5) 6+2>0v6+2<0 PP 3,4
6) —(6+2<0) S2

1 (7)) 6+2>0 TP 5,6

3. Un numero es par si y solo si es divisible por dos.
Tres por cinco no es par, pero tres mas cinco es par.
Por tanto, tres por cinco no es divisible por dos, pero tres mas cinco es
par.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas y términos
Px : xesun namero par
Dx : x es divisible por dos

Términos : 3x5, 3+5

b) Simbolizacién del razonamiento

(1) (vX)( Px<«>Dx) P

(2) —Pys A Dyys P

e DN L Conclusion

Il. ELD
Demostrar : =D, A P, ¢

1) (VX) ( Px<>Dx ) P
(2) —Pss A Dys P
(3) P <> D, 3x5/x,1
(4) _|P3><5 S2
(5) D3><5 - I:)3><5 LB 3
(6) —D,.c TT4,5
(7) Py5 <> Dys 3+5/%, 1
(8) D3+5 - P3+5 LB 7
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(9 Dy S2
(10) P, PP 8,9
0(11) —D,, A D, A 6,10

4. Para todo X, X M&s uno es par 0 X no es impar.
Si uno mas tres no es par, entonces tres mas uno no es par.
Por tanto, si tres es impar, entonces uno mas tres es par.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas y términos

P, : x+les par

IX : X es impar
Términos : 1+3, 3

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (W) (P, v—lx) P

2 — 1 > Pa P

> 1, —>P., Conclusion

. ELD
Demostrar: I, -> P,
(1) (Vx) (P, v—IX ) P
(2) 143 _>_‘P3+1 P
3) Py vl 3/x, 1
(4) I3 P
(5) P, TP 3,4
(6) P.s TT2,5
() 1; > P, CP 4,6

5. Tres sumado a cualquier nimero impar da numero par.
(Indicacion: Si un nimero es impar, entonces este nUmero mas tres es
par.)
Dos mas tres es impar.
Si el resultado de sumar tres a dos mas tres es par, entonces ocho es
par. Por tanto, ocho es par.
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| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas y términos

IX: X es un ndmero impar
Py :y es un ndmero par

b) Simbolizacion del razonamiento

1) (™) (Ix>P;)) P

2) 1o P

(3) P((2+3)+3) - P8 P

> P, Conclusion
1. ELD

Demostrar : P,

1) () (IXx>P.;)) P

(3 B P P

3 P((2+3)+3) - Py P

4 I — P((2+3)+3) 2+3/x, 1

®) P((2+3)+3) PP 4,2
71 (6) P, PP 3,5

EJERCICIO 3

Dar una demostracion formal de los siguientes razonamientos.

A 9. Para cada X, no ocurre que X sea a la vez un nimero positivo y X sea
un nimero negativo.

Para cada X, si x es menor que 0, entonces X es un numero negativo.
1+1 es un nimero positivo.
Por tanto, 1+1 no es menor que 0.
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| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas

NX : X €S un numero positivo
Px : X es un numero negativo

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (¥X) =(Nx A Px) P

(2) (VX) (x<0—>Px) P

(3) Ny P

> — (1+1 <0) Conclusién

. ELD
Demostrar : — (1+1 <0)
Q) (WYX) —(Nx A Px) P
2 (VX) (x <0—>Px) P
@) Ny P
4 —(Np, APL) 1+1/X, 1
(5) 1+1<0-> P, 1+1/X, 2
(6) =Ny V=P, DL4
(7 - P, TP 6,3
1) —=(1+1 <0) TT 5,7

11. Todas las arafias son aracnidos.
Todos los aracnidos tienen ocho patas.
Charlotte es una arafia.
Por tanto, Charlotte tiene ocho patas.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas
AX: X es una arafia
Sx : X es un aracnido

Tx : x tiene ocho patas
c : Charlotte
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b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (¥x) (Ax— Sx) P
(2) (¥X)(Sx—>Tx) P
(3) Ac P
> Tc Conclusion
Il. ELD
Demostrar : Tc
Q) (Vx) (AX — Sx) P
2 (VX)) (Sx > Tx) P
3) Ac P
4 Ac — Sc c/x, 1
(5) Sc—>Tc c/x, 2
(6) Sc PP3,4
0(7) Tc PP 5,6

12. Ningun triangulo congruente a ABC es equilatero.
Sélo los triangulos congruentes a ABC son congruentes a DEF.
El tridngulo GHI es equilétero.
Por tanto, el triangulo GHI no es congruente a DEF.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas y términos
X=AABC: X es triangulo congruente a ABC
X =A DEF : X es triangulo congruente a DEF
Ex : X es triangulo equilatero

Termino : Ghi = triangulo GHI

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (vX) (X=AABC— —Ex) P
(2) (VX)(X=ADEF— X=A ABC) P

(3) EGHI P

> — (A GHI= ADEF) Conclusion
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Il. ELD
Demostrar : — (A GHI= ADEF)

(1) (vX) (X=AABC— —Ex) P
2) (VX) (X=ADEF—- X=AABC) P
@) Eon P
(4) AGHI=AABC— —Eg, GHI/X , 1
(5) AGHI=ADEF— AGHI=A ABC GHI/X 2
(6) — (AGHI=A ABC) TT 3,4

1(7) — (AGHI=A DEF TT5,6

Probar las siguientes conclusiones presentando una deduccion completa a
partir de las premisas.

Cé. Demostrar : 5-5=0
1) (¥X) (Px— (=Nx —>x=0) P
(2) _‘N5—5 P
3) (¥X) (x>0 «>Px) P
4) —(5-5>0) P

(6) —Piss>(Nss>5-5=0) ssix,1

6) 55>0¢ P, 5-5/X,3
(7) P, —55>0 LB 6
8 =P TT 4,7
(99 —-N,,—>5-5=0 PP 5,8
7 (10) 5-5=0 PP 2,9

C7. Demostrar 3<5

(1) (VX)) (x<4 A4d4<5 — x<5) P
2 (V2)(-4<-z2 ©>z2< 4) P
(3) 4<5 P
4) -4<-3 P
(5) 3<4 A4<5— 3<5 3/x, 1
6) -4<-3 &> 3<4 3/z,2
(7) -4<-3 > 3<4 LB 6
(8) 3<4 PP 4,7
(9) 3<4 A4<5 A84
7 (10) 3<5 PP 5,9
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Cs8. Demostrar Sh A Pb — —Cb
(1) (Yu)(Su A Ru— —Cu)

2 (Yu)(Pu—Ru)

(3) SbARb——Cb

(4) Pb—>Rb

(5) Sb A Pb
(6) Pb

(M Rb

(8) Sb

9 Sb A Rb
(10) —Cb

7 (11) SbAPb——Cb

EJERCICIO 4

b/u, 1
b/u, 2

S5
PP 4,6
S5
A 87
PP 3,9
CP 5,10

Simbolizar los razonamientos siguientes utilizando simbolos l6gicos y los
simbolos tipicos de la Aritmética. Después escribir una deduccion

completa de la conclusion.

2. Paratodo z, si z es mayor que tres mas cuatro, entonces z es mayor

que cero.

Cada y es positivo si y solo si es mayor que cero.
Tres mas cinco es mayor que tres mas cuatro.
Por tanto, tres mas cinco es positivo.
| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas y términos

Px: X es positivo
Tres mas cinco : 3+5

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (vVz)(z>3+4 > z2>0) P
2) (vy)(Py<>y=>0) P
(3) 3+5>3+4 P
> Pa,s) Conclusion
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Il. ELD
Demostrar : P, .
1) (vV)(z>3+t4 > z>0) P
2 (W) (Py <> y>0) P
(3 3+5>3+4 P
(4) 345>3+4 > 3+5>0 3+5/z, 1
(5) 3+5>0 PP3,4
(6) P, <>3+5>0 3+bly, 2
(7) 3+5>0 » P, LB 6
1(8) P, PP 5,7

4. Cada alumno que ha hecho su trabajo entiende el problema.
Juana es un alumno, pero no entiende el problema.
Por tanto, Juan no ha hecho su trabajo.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas y términos
X = alumno
Hx : x ha hecho su trabajo
Ex : x entiende el problema

Juan =]

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (¥x) (Hx— Ex) P
(2) x=j A —Ej P
> —Hj Conclusion
. ELD
Demostrar : —Hj
1) (¥X) (Hx— Ex) P
(2) x=j A —Ej P
(3) Hj—>Ej ix, 1
(4) —Ej S2
(3 —Hj TT 3,4
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5. El que compuso la «Obertura 1812» muri6 en plena madurez.
Scarlatti escribi6 para el clavicordio.
Nadie a la vez fue buen musico y murié en plena madurez.
Todos los que escribieron para el clavicordio fueron buenos musicos.
Por tanto, Scarlatti no compuso la «Obertura 1812».

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas y términos
Cx: x compuso la Obertura 1812
Mx: X muri6 en plena madurez
Ex : x escribi6 para el clavicordio

Bx : x fue buen musico

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (¥X) (Cx —> Mx) P
(2) Es P
(3) (V¥x) =(Bx A Mx) P
(4) (¥X) (Ex —> Bx) P
> —Cs Conclusién

1. ELD
Demostrar : —Cs

(1) (¥X) (Cx—> Mx) P
(2) Es P
(3) (¥x) —(Bx A Mx) P
(4) (¥x) (Ex—> Bx) P
(5) Cs— Ms s/x, 1
(6) —(Bs A Ms) s/x, 3
(7) Es—Bs s/x, 4
(8) Bs PP2,7
(9) —Bsv —Ms DL6
(10) —Ms TP 8,9
7(11) —Cs TT5,10

7. Cada u que es igual a tres méas cinco o es igual a diez méas dos es
divisible por cuatro.
Cada x que es divisible por cuatro o divisible por seis es par.
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Por tanto, si nueve menos uno es igual a tres mas cinco, entonces nueve
es par.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas

Px : x ha hecho su trabajo
u=V: uesdivisible por v

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (Vu)(u=3+5vu=10+2—>u=4) P
(2) (VX)(Xx+4vx+6—>Px) P
> 9-1=3+5->PF,,; Conclusion
1. ELD
Demostrar: 9-1=3+5—>F,;
1) (Vu)(u=3+5vu=10+2—>u=4) P
2) ("X)(X+4vx+6—>Px) P
(3) 9-1=3+5 P
4) 9-1=3+5v9-1=10+2—->0O-)+4 9-1/u,1
(5) O-)+4v(O9-1)+6>F,, 9-1/x, 2
6) 9-1=3+5vVv 9-1=10+2 LA3
@) 9-1)+4 PP 4,6
(8) 9-1)+4v(9-1)=+6 LA7
9) P, PP 5,8
1 (10) 9-1=3+5->F,, CP3)9

8. Cada x divisible por doce es divisible por cuatro.
Cada y divisible por cuatro es par.
O z es divisible por dos o no es par.
Quince no es divisible por dos.
Por tanto, quince no es divisible por doce

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas y términos

Px: xes par
x +12: x es divisible por doce
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X +4: x es divisible por cuatro
X +2: x es divisible por dos
Términos : 15
b) Simbolizacion del razonamiento
(1) (VX)(x+12—> x+4) P
(2) (VX)(x+4 —> Px) P
(3) (WX)(x+2v —Px) P
(4) —(15+2) P
> —(15+12) Conclusion
. ELD
Demostrar : —(15+12)
1) (WX)(x+12—> x+4) P
2 (YX)(x+=4 > Px) P
(3) (WX)(x+2v —Px) P
4) —(@15+2 P
(5) 15+12 — 15+4 15 /x, 1
(6) 15+4—> P 15 /x, 2
(7) 15+2v =P, 15/x, 3
(8) Py TP 7.4
(9) —(15+4) TT6,8
7 (10) —(15+12) TT5,9

9. Cada nimero 0 es menor que cinco o a la vez mayor que tres y positivo.
Si un ndmero es mayor que cero, entonces si €s menor que cinco es

positivo.
Cuatro es un nimero mayor que cero.
Por tanto, cuatro es positivo.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA

a) Funciones predicativas
Px: X es positivo

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (VX)(x<5v (x>3 APx)) P
(2) (VX)(x>0 >(x<5 —>Px) P
3 4>0 P
> P, Conclusion
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Il. ELD
Demostrar : P,

(1) ("X)(x<5v (x>3 APx)) P
(2) (VX)) (x>0 >(x<5 —>Px) P
(3) 4>0 P
(4) 4<5v (4>3 AP) 4/x, 1
(5) 4>0 »>(4<5 > P) 4/x, 2
(6) 4<5 > P, PP 3,5
(MPVQAR) < (PVQ A(PVR) Tautologia
(8) 4<5v 4 >3 A P,) «>(4<5v4>3)A(4<5Vv P,) 4<5/P4>3/Q, P,/R
(9) 4<5v 4>3 AP,)> @4<5Vv4>3HA(4<5 v P)) LB 8
(10) 4<5v 4>3) A(4<5 v P)) PP 4,9
(11) 4<5 v P, S10
(12) P, > P, L
(13) P, v P DS 11,6,12

1(14) P, DP 13

EJERCICIO 5.

Traducir los siguientes razonamientos en simbolos légicos y dar una
deduccidn de la conclusion a partir de las premisas.

B 1. Cada cosa en esta leccion es una parte de la Logica.
Cada persona que puede resolver problemas en una parte de la
Ldgica es un genio.
Carolina es una persona que puede resolver problemas sobre la
primera deduccidn y esta en esta leccion.
Por tanto, Carolina es un genio.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA

a) Funciones predicativas y términos
X = cosa
Lx : x esta en esta leccion
Mx : x es una parte de la Logica
PX : X es una persona
Rxp : x puede resolver problemas en una parte de la logica
GX : x es un genio
Términos: Carolina=c, p = problemas sobre la primera deduccion
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b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (VX)(Lx— MXx) P

(2) (¥X) (Px ARXp A Mp —Gx) P

(3) PcARcpALp P

> GC Conclusion
. ELD
Demostrar : Gc
1) (YX)(Lx—> Mx) P
(2)  (vX) (Px A Rxp A Mp — Gx) P
(3 PcARcpAlLp P
4 Lp—>Mp p/x, 1
B) Lp S3
6) Mp PP 4,5
(7) PcARcp AMp—>Gec c/x,2
(8) Rcp S3
9 Pc S3
(10) Pc ARcp AMp A 98,6
7 (11) Gc PP 7,10

B2. Mangostas pueden matar a las cobras.
Montgomery no puede matar a Charli.

Por tanto, si Charli es una cobra entonces Motgomery no es una

mangosta.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA

a) Funciones predicativas

NX : X es una mangosta.
Cy : y es una cobra.
Mxy : X puede matar a y.
Terminos: m = Montgomery
ch = Charli

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (v)(VY)(Nx A Cy — Mxy)
(2) —Mmch
> Cch — —Nm

P

P
Conclusion
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Il. ELD
Demostrar : Cch — —Nm

(1) (W(VY)(Nx A Cy — Mxy) P
(2) —Mmch P
3 Cch P
4) Nm A Cch — Mmch m/x,chly,1
(5) —(Nm A Cch) TT 4,2
@) —Nm TP 6,3

1 (8) Cch — —=Nm CP 3,7

B3. Todo aquel que quiera a Jorge escogera a Pedro para su partido.
Pedro no es amigo de nadie que no sea amigo de Juan.
Luis no escogera a nadie que no sea amigo de Carlos para su partido.
Por tanto, si Carlos es amigo de Juan, entonces Luis no quiere a
Jorge.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA

a) Funciones predicativas
Qxo : x quiere a Jorge para su partido.
Exp : x escogera a Pedro
Axj : x es amigo de Juan.
Apx : x Pedro es amigo de x
Eex : Luis escogera a x

Términos: p = Pedro
0 =Jorge
j =Juan
e = Luis
c = carlos

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (vX)(Qxo — Exp) P
(2) (¥X)(Ax] —> —Apx) (Si alguien es amigo de Juan
entonces Pedro no es amigo de él). P
(3) (¥YX)(—Axc — —Eex) (Si alguien no es amigo de Carlos
entonces Luis no lo escogera para su partido. P
> Acj > —Qeo Conclusion
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. ELD
Demostrar :  Acj ——Qeo

(1) (vx)(Qx0o— Exp)
(@) (YX)(AX] —>—ApX)
)  (YX)(—Axc — —Eex)
4) Acj
(5) Acj — —Apc c/x, 2
(6) —Apc PP 4,5
@) —Apc — —Eep p /X,3
(8) —Eep PP6,7
9) Qeo — Eep e/x, 1
(10) —Qeo TT9,8

1 (11) Acj —»>—Qeo PP 4,10

_U-U'U'U

4. Solo un tonto alimentaria a un oso salvaje.
Cristina alimenta a Nicol&s, pero no es tonta.
Por tanto, Nicolas no es un 0so salvaje.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas

Tx : x es tonto.
Axy : x limentaay
Oy :y esun oso salvaje.

Términos: ¢ = Cristina
n = Nicolas

b) Simbolizacion del razonamiento

D) (WX)(VY)(Oy A Axy —TX) P
(2) Acn A —Tc P
> —On Conclusién

. ELD
Demostrar : —On
(1)  (vX)(vy)(Oy A Axy —TX) P
(2) Acn A —Tc P
(3) OnaAcn—Tc nly, c/x, 1
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4) —Tc S2
(5) —(On A Acn) TT 3,4
(6) —Onv —Acn DL5
(7) Acn S2
[1(8) —On TP 6,7

C. Deducir las conclusiones requeridas de las premisas dadas. Se define:
Ex <> xes par, Ox <> x es impar, Px <> X es positivo, NX <> x es
negativo, Dx <> x es divisible por dos.

7. Demostrar E(5+7)

(1) (WY)(Vz)(Oy AOz > E(y +2)) P
(2) (YX)(Ox <> —Dx) P
(3) (Yw)(Owv Ew) P
(4) —D, A—E, P
(5)0s AO; > Ep,9 Sly,7lz, 1
(6) O, «>—-D, 71X, 2
(7) O, v E; 5w, 3
8) —-D, >0, LB 6
9 D, S4
(100 O, PP 8,9
(11) —E; S4
(12) O, TP 7,11
(13) O, A0, A 12,10
(14) Eg,p PP 5,13

8. Demostrar5+%>5

1) (X)(VY)(PXAPYy AX<1l 5> y+x>y) P

(2) (VX)(VY)((PYy APX))v = (y+x>xvy+x>y)) P

3) %<1 P

(4) Ya+5>5 P

(5) P¥a AP, AY4a<1l 55+%>5 51y, Yalx, 1

6) P% AP)v—(%+5>5Vv ¥%u+5>Y%) Yaly, 51x,2
(7) Ya+5>5v Ya+5>Y, LA 4

(8) PY4 AP TP 6,7
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Q) PV AP A Y <1 A8,3
7(10) 5+%>5 PP 5,9

9. Demostrar Py — (P 3 <> Pgs )

(1) (vz)(vy)(Pz APy - P(z-y)) P

2) (vY)(YW)(Py A—=Pw — P(y-w)) P

() P AP, —>Pg, 5/z,-3ly, 1
4) Py A=P, >—Psy 51y,-3/w, 2
®) Py P

(6) Py P

) P. AP, Ab56

(8) Ps.s PP 3,7

9) P, — Psy CP 6,38
(10) Pis-3) P
(11) —~(P, A—P.,) TT 4,10
(12) —P, v P, DL 11
(13) P, TP 12,5
(14) Ps_y = P CP 10,13
(15) P, © Ps LB 9,14

1(16) Py »>(P, <> Pgy) CP5,15

EJERCICIO 6.

A. Traducir Los siguientes razonamientos a simbolos légicos y dar una
deduccion de la conclusion a partir de las premisas.

1. La hermana de la madre de cada muchacho es su tia.

Juan es un muchacho y Marta es la hermana de Helena.

Todos los tios de Juan le mandan regalo de cumplearios.

Por tanto, si Helena es la madre de Juan, Martha le manda regalo de
cumpleaiios.
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| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA

a) Funciones predicativas

Hxy : x es la hermana de y.
Myz :y es la madre de z

Nz : zes un muchacho.
Txz : xestiodez

EXj: x le manda regalo de cumplearios a Juan.

Términos: j =Juan, m = Marta, h = Helena

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (VX)(VY)(VZ)(Hxy A Myz A Nz —Txz) P
(2) Nj AHmh P
(3) (v)(TX — ExXj) P
> Mhj — Emj Conclusion
Il. ELD
Demostrar : Mhj — Emj
Q) (IX)(WY)(V2)(Hxy A Myz A Nz —Txz) P
(2) NjAHmMh P
@) (V)X — EX) P
4) Mhj P
(5) Hmh A Mhj A Nj - Tmj m/x, hly, jlz, 1
(6) Tmj — Emj m/x, 3
@) (Nj A Hmh) A Mhj A24
(8) Nj A (Hmh A Mhj) I 7, Asoc. Ax.
9 (Hmh A Mhj) ANj CL8
(20) Tmj PP 5,9
(11) Emj PP6,10
1(12) Mhj — Emj CP411
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Los coroneles tienen graduacion superior a la de los sargentos y los
sargentos tienen mayor graduacion que los soldados.
Todo aquel que tiene menos graduacién que otro tiene que recibir érdenes
de él.
Todo aquel que tiene méas graduacion gque otro que a su vez tiene mas
graduacién que un tercero, tiene mas graduacion que el tercero.

Lopez es un coronel. Pérez es un sargento y Gomez es un soldado.

Por tanto, Gémez ha de recibir érdenes de Lopez.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas
Cx : x es un coronel
Sy :y es un sargento
Rz : z es un soldado.
Gxy : x tiene graduacion superior a y.
Myx : y tiene menos graduacion que X.

Gxy <> Myx

Ayx : y recibe drdenes de x
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Términos: e = Lopez, p = Pérez, g = GOmez
b) Simbolizacién del razonamiento

(1) (WX)(WY)(VZ)(Cx A Sy A Rz — Gxy A Gyz)

P
(2) (vw)(Vu)(Mwu — Awu) P
P

(3) (YwW)(Vu)(WWV)(Guw A Gwv — Guv)
(4) CIASpA Rg

> Agl Conclusion

. ELD
Demostrar : Agl

Q) ("X)(WY)(VZ)(Cx A Sy A Rz — Gxy A Gyz) P
2 (vw)(Yu)(Mwu — Awu) P
3)  (YW)(VU)(VV)(Guw A Gwv — Guv) P
4 ClASpARg P
(5) ClASpARg—GIpAGpg I/x, ply, g/z, 1
(6) GlpAGpg PP 4,5
(7) Glp AGpg —Glg I/u,p/w,glv, 3
(8) Glg PP 6,7
(9) Gxy <> Myx P
(10) Glg < Mgl I/x, gly, 9
(11) Glg — Mgl LB 10
(12) Mgl PP 11,8
(13) Mgl — Agl g/w,l/u, 2
1(14) Agl PP 13,12

3. Paracada x ey si x es mayor que y, y no es mayor que X.
Por tanto uno no es mayor que uno.
(Indicacion: Intentar una demostracion indirecta.)

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA

a) Simbolizacion del razonamiento

(1) (v)(VY) (x>y - =(y>X)) P
> = (1>1) Conclusién
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. ELD
Demostrar: — (1>1)
Por RAA
D) (V) x>y - —>=(y>x)) P
2 1>1 P
3) 1>1 5 —=(1>1) 1/x,1/y,1
4) -(1>1) PP 3,2
(5) 1>1 A=(1>1) A24
1) —=(1>1) RAA 2,5

4. Paracada x ey, x es igual 0o mayor que y 0 y es igual 0 mayor que x.
Por tanto, uno es igual o mayor que uno .

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA

a) Simbolizacién del razonamiento

D) (M)(WY) (xzyvy=X) P
> 1>1 Conclusion
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. ELD
Demostrar: 1>1
Por RAA
1) (VYY) (xzyvy=x) P
(2 —-(1>1) P
3) 1>1v1>1 1/x,1ly,1
4 1>1 TP 3,2
(5) 1>1A—=(121) A24
() 1=1 RAA 2,5

B. Deducir la conclusion de las premisas dadas presentando una
demostracion completa en la forma tipica.

3. Demostrar 2 = 1+1

D) (M)(W(V)(x=y+1v(x=yAry=2z+1) P

(2) 2#1v1#0+1 P

3) 2=1+1v(2=1A1=0+1) x,1/y,0/z,1

(4) —(2=1A1=0+12) DL?2
(5) 2=1+1 TP 3,4

EJERCICIO 8.

A. Simbolizar los siguientes razonamientos y demostrar que la inferencia
es valida deduciendo las conclusiones.

Ejemplo.

El agente que encontrd la carta estaba en el apartamento.
Ahora si alguien estaba en el apartamento estaba en la ciudad.
Si alguien estaba en Méjico no estaba en la ciudad.

En efecto, Higinio estaba en Méjico. Por tanto, Higinio no es
el agente que encontro la carta.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA

a) Funciones predicativas
AX : x estaba en el apartamento.
Cx :x estaba en la ciudad.
MXx : x estaba en Méjico.
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Términos:

¢ = el agente que encontro la carta
h = Higinio

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) Ac P

(2) (VX)(AXx —Cx) P

(3)  (YX)(Mx ——Cx) P

(4) Mh P

> h#c Conclusion

1. ELD
Demostrar : h=c

(1) Ac P
(2) (YX)(Ax —Cx) P
3) (YX)(Mx ——Cx) P
(4) Mh P
(5) Mh——Ch h/x, 3
(6) —Ch PP 4,5
(7) Ah—Ch h/x,2
(8) —Ah TT7,6
9) h=c P
(10) —Ac 18,9
(11) Ac A —Ac A 1,10
(12) h=c RAA 9,11

1. Todos los nimeros positivos son mayores que Cero.
Tres es un namero positivo.
Tres es igual a dos méas uno.
Por tanto, dos méas uno es mayor que cero.
| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas

PX : X es positivo

Términos: tres : 3
dos mas cinco:2+5
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b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (V) (Px—>x >0) P

2) P, P

(3) 3=2+1 P

> 2+1>0 Conclusion

Il. ELD
Demostrar:2+1>0
1) (VX)(Px—>x >0) P
(2) P P
(3) 3=2+1 P
4 P, >3>0 3/x, 1
(5) 3 >0 PP 2,4
() 2+1>0 13,5

2. Todos los miembros del comité viven en esta ciudad.
El presidente de la sociedad es un miembro del comité.
La Srta. Lopez es la presidente de la sociedad.

Por tanto, La Srta. Lépez vive en esta ciudad.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas
Mx : x es un miembro del comité

VX : X vive en esta ciudad

Terminos: El presidente de la sociedad = p
La Srta. Lopez = e

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (VX)(Mx —>VX) P
(2) Mp P
3 e=p P
> Ve Conclusion
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Il. ELD
Demostrar : Ve

1) (¥X)(Mx —Vx) P
(2) Mp P
(3) e=p P
4 Mp—Vp p/x, 1
(5) Vp PP 24

1 (6) Ve 135

3. Eduardo podia haber visto el coche del asesino.
Ramsey fue el primer testigo de la defensa.
O Eduardo estaba en la fiesta 0 Ramsey dio testimonio falso.
En efecto, nadie en la fiesta pudo haber visto el coche del asesino.
Por tanto, el primer testigo de la defensa dio testimonio falso.

| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas
Hx : x podia haber visto el coche del asesino.
Fx :x estaba en la fiesta.

Dx : x dio testimonio falso.

Términos: Eduardo = e, Ramsey = r
El primer testigo de la defensa =t

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) He P

(2 r=t P

(3) FevDr P

4)  (YX)(Fx —>—Hx) P

> Dt Conclusion

Il. ELD
Demostrar : Dt

(1) He P
2 r=t P
(3) FevDr P
4) (YX)(Fx —>—=Hx) P
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(5) Fe—>—He
6) —Fe
(7) Dr

1(8) Dt

4. Samuel Clemens era capitan de barco fluvial.

e/x,4
TT1,5
TP 3,6
| 2,7

Ningun capitan de barco fluvial ignora ninguna sefial de peligro.

Marc Twain escribio sobre las cosas que €l no ignoraba.

Marc Twain era Samuel Clemens.

Por tanto, si las luces en los puentes son sefiales de peligro, entonces

Mark Twain escribio sobre ellas.
| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA

a) Funciones predicativas
Cx : x era capitan de barco fluvial.
Ixy :x ignoraay
Exy : x escribe sobre y
Teérminos:
s = Samuel Clemens
p = Sefial de peligro
| = las luces en los puentes

m = Marc Twain

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) Cs P
(2) (YX)(Cx —=lxp) P
3) (WY)(=Imy— Emy) P
4 m=s P
> |=p— Eml Conclusion
. ELD
Demostrar : | = p — Eml

(1) Cs
(2) (VX)(Cx —=lxp)
) (W) (=Imy—Emy)

T U0
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4 m=s P

(5) I=p P

(6) Cs —>—lsp s/x, 2
(7) —lsp PP 1,6
(8) —Imp 14,7
9) —Imp — Emp ply, 3
(10) Emp PP 8,9
(11) Eml 15,10

1 (12) I=p—Eml CP5,10

B. Deducir las siguientes conclusiones de las premisas dadas, dando una
demostracion formal completa en la forma tipica.

1. Deducir: a=b

(1) (¥X)(Tx— Bx) P

(2) —Ba P

(3) Tb P

4) a=b P

(5) Ta— Ba alx, 1

(6) —Ta TT52

(7 Ta 134

(8) Ta A —Ta AT6
11(9) azb RAA 4,8

2. Deducir : 22 +1 >2?

@4= 22 P

2) 4=4 P

B) (VYWY (x=y—>x+1>y) P

(4) 22=4-52°+1>4 2%/x, 4ly,3

(5) 4=4—>27+1>2° 11,4
[1(6) 2> +1>2° PP 2,5

4. Deducir :3? #6

1) (V) (X <7 - x<8) P

2 —|(32<8) P

(3) 6<7 P

(4) 3°=6 P

(5) 3°<7-53°<8 3%/ 1
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(6) —(3%<7) TT 5,2

) — (6<7) 14,6

(8) 6<7 A— (6<7) A3,7
1(9) 3°#6 RAA 4,8

5. Deducir : — (3°=6)

1) (VX)) (x>7 > = (x=6)) P

(2) 3¥=9 P

(3 9>7 P

4) 3°=6 P

(5) 9>7 -5 —(9=6) 9/x,1

(6) —(9=6) PP 3,5

@) — (3°=6) 12,6

(8) 3°=6 A = (3°=6) A47
1(9) — (3*=6) RAA 4,8
7. Deducir: 4+3#3-2

Por RAA

Q) ()W) (Xx+3=y+2—>Xx+1=Y) P

2 4+1=4 P

(3) 3-2=4+2 P

(4) 4+3=3.2 P

(5) 4+3=4+2—>4+1=4  4/xAly, 1

(6) 4+3#4+2 TT5,2

(7) 4+3+3-2 13,6

(8) 4+3=3-2 A 4+3%3-2 A 4,6
1(9) 4+3%3-2 RAA 4.8

11. Deducir: O,
1) (Vu)(YV)(YW)(U+V=U+W—>V=W)
(2) 4+5*=29
3) (V)(VY)(x* =y — (Ox—Oy))
4 4+25=29
(5) Os
(6) 4+5°=4+25-55°=25 4/u,5% /v, 25/w, 1
(7) 4+5"=4+25 12,4
(8) 5°=25 PP 6,7
(9) 5 =25—(0, - 0,) 5/,25ly, 3

WU Uy U U
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(10) O, >0, PP 9,8
0(11) O, PP 10,5

11. Deducir: 4>-4

1) (O)(YY)(VZ) x>y Ay>72 > X>2) P

(2 4> 2+1 p

3) (Yw)(Vz)(Pw A Nz —»> w >2) P

(4) P3 AN(-4) P

5) 2+1=3 P

(6) PSAN(-4)—> 3> -4 3w, —4/z,3

(7) 3>-4 PP 6,4

(8) 4>3 12,5

9 4>3 A3>-454>-4 4/x,3ly, —4/z

(10) 4>3 A 3> -4 A 8,7
0(11) 4>-4 PP 9,10

B. Deducir las siguientes conclusiones de las premisas dadas, dando una
demostracion formal completa en la forma tipica.

1. Deducir: a=b

(1) (¥x)(Tx — Bx) P

(2) —Ba P

(3) Tb P

4) a=b P

(5) Ta— Ba alx, 1

(6) —Ta TT5.2

(7 Ta 13,4

(8) Ta A —Ta A76
11(9) a=b RAA 4,8

2. Deducir: 22 +1 >2?

Q) 4= 22 P

2) 4=4 P

) (VX)(WY)(x=y—>Xx+1>y) P

(4) 22=4-522+1>4 22/x, 4ly,3

(5) 4=4-2°+1>2? 11,4
[1(6) 2> +1>2° PP 2,5
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4. Deducir:3°> #6

1) (W) (x <7 - x<8) P
(2) —(3°<8) P
(3) 6<7 P
4) 3°=6 P
(5) 3°<7-53°<8 3%/, 1
(6) — (3°<7) TT 5,2
(7 — (6<7) 14,6
(8) 6<7 A= (6<7) A37
[1(9) 3°+#6 RAA 4,8
5. Deducir: — (3*=6)
1) (VX)) (X>7 > = (x=6)) P
(2) 3°=9 P
(3 9>7 P
4) 3°=6 P
(5) 9>7 -5 —(9=6) 9/x,1
(6) —(9=6) PP 3,5
@) — (3°=6) 12,6
(8) 3°=6 A = (3°=6) A47
11(9) — (32=6) RAA 4,8
7. Deducir: 4+3#3-2
Por RAA
Q) ()W) (Xx+3=y+2—>Xx+1=Y) P
2 4+1=4 P
(3) 3-2=4+2 P
(4) 4+3=3-2 P
(5) 4+3=4+2—>4+1=4 4/x,4ly, 1
(6) 4+3#4+2 TT5,2
(7 4+3%3-2 13,6
(8) 4+3=3-2 A 4+3%3-2 A 4,6
1(9) 4+3-3-2 RAA 4,8
11. Deducir : O,
1) (Vu)(YV)(YW)(U+V=U+W—>V=W) P
(2) 4+5°=29 P
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(3) (VWYX =y —(Ox—>Oy)) P

4 4+25=29 P

(5) Os P

(6) 4+5°=4+25—->5°=25 4fu,5% /v, 25/w, 1

(7) 4+5°=4+25 12,4

(8) 5°=25 PP 6,7

(9) 5°=25—(0, >0,;) 5/,25ly, 3

(10) O, >0, PP 9,8
[1(11) O, PP 10,5
11. Deducir: 4>-4

1) (O)(YY)(V)(X>Yy Ay>Z > X>2) P

(2) 4> 2+1 P

3) (YW)(V2)(PWwA Nz —> w > 2) P

(4) P3 AN(—4) P

k) 2+1=3 P

(6) PSAN(-4)—> 3> -4 3w, —4/z,3

(7) 3>-4 PP 6,4

8 4>3 12,5

9 4>3 A3>-454>-4 4/x,3ly, — 41z

(10) 4>3 A 3> -4 A87
1(11) 4>-4 PP 9,10

EJERCICIO?9

A. Deducir cada conclusion de las premisas dadas.

5. Deducir: 2-(3+4)=(2-3)+(2-4)
(1) 3+4=7
() 2.7=14
(3) 6+8=14
4) 2-3=6
(5) 2-4=8
(6) 14=14
(7) 2-(3+4)=14 11,2
(8) 14=6+8 16,3
9) 14= (2-3)+(2-4) 14,5,8

M™©T™TTUVTTUTDO

Universidad de la Amazonia Florencia Caqueta COLOMBIA



234 Capullos y Flores de Pensamiento Légico

7(10) 2-(3+4)=(2-3)+(2-4) 17,9

6. Deducir: 8+(5-2)=(2-3)+5

Q) (W)(VZ)(W+Z2=2Z+W) P
(2 3+8=11 P
3) 5-2=3 P
(4) 2-3=6 P
() 5+6=11 P
(6) 11=11 L
(7) 5+6=6+5 5/w,6/z,1
(8) 3+8=8+3 8/w,3/z,1
(9) 11=6+5 17,5
(10) 11=8+3 18,2
(11) 11=8+(5-2) 13,10
(12) 11=(2-3)+5 14,9
1(13) 8+(5-2)=(2-3)+5 111,12
10. Deducir: 13— (1+2)=2-5—-510=4+6
(1) 13-3=10 P
2 2-(2+3)=4+6 P
(3 1+2=3 P
4) 2+3=5 P
(5) 13-(1+2)=2-5 P
(6) 13-3=2-5 13,5
(7 10=2-5 11,6
(8) 10=2-(2+3) 17,4
9) 10=4+6 12,8
7 (10) 13-(1+2)=2-5—->10=4+6 CP 5,10

EXAMEN DE REPASO

I1l. Traducir los siguientes razonamientos en simbolos l6gicos. Después
deducir las conclusiones de las premisas.

a.

Cada miembro de nuestra clase o trabaja en la funcién o en la
preparacion de ésta.

Los que trabajan en la funcién estan ensayando.

Los que trabajan en la preparacion de ésta estan pintando las
decoraciones.
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Por tanto, si Pablo es un miembro de nuestra clase, entonces Pablo
0 estd ensayando o esta pintando las decoraciones.

a) Funciones predicativas
Mx : x es un miembro de nuestra clase
Tx :x trabaja en la funcion
Px : X trabaja en la preparacion de ésta
EX : x estd ensayando
Dx : x esté pintando las decoraciones
Términos: Pablo=p

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (VX)(Mx —>Tx v Px) P

(2) (vy)Ty—Ey) P

(3) (Yw)(Tw— Ew) P

> Mp—EpvDp Conclusion

Il. ELD
Demostrar : Mp — Ep v Dp
1) (YX)(Mx—>Txv Px) P
2 (vy)(Ty—Ey) P
3) (vw)(Pw— Dw) P
4 Mp—>TpvPp p/x ,1
(5) Tp—Ep ply, 2
(6) Pp—Dp p/w, 3
(7) Mp P
(8) Tpv Pp PP 4,7
9) Ep v Dp DS 8,5,6
1 (10) Mp—>EpvDp CP79

b) Cada chico es més joven que su padre.
Carlos es un chico que no es mas joven que Francisco.
Todo el que esté casado con Virginia es el padre de Carlos.
Por tanto, Francisco no esta casado con Virginia.
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| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas
Chx : x es un chico
JXy :X es mas joven que y
Pxy : x es el padre de y
Kxy : x esta casado cony

Términos: Pablo=p  Francisco =f
Virginia=v

b) Simbolizacion del razonamiento

(1) (¥X)(Chx A Pyx — Jxy) P

(2) Chc A —Jcf P
(3) (¥X)(Kxv — Pxc) P
> —Kfv Conclusién
Il. ELD
Demostrar : —Kfv
1) (YX)(Chx A Pyx — Jxy) P
(2) Chc A —Jcf P
(3)  (¥X)(Kxv — Pxc) P
(4) Chc A Pfc — Jcf c/xfly, 1
(5) —Jcf S2
(6) —(Chc A Pfc) TT45
(7) —Chc v —Pfc DL 6
(8 Chc S2
(9) —Pfc TP 7,8
(10) Kfv— Pfc f/x, 3
1(11) —Kifv TT 10,9

c. Cada nifia de la familia Ron esté en el cuadro de honor.
Luisa es una nifia de la familia Ron.
El que recibio el premio de poesia no estaba en el cuadro de honor.
Por tanto, Luisa no recibio el premio de poesia.
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| . ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
a) Funciones predicativas

Nx : X es una nifia de la familia Ron

Cx :x esta en el cuadro de honor

RX : X recibio el premio de poesia

Términos: Luisa = e

b
b) Simbolizacion del razonamiento )
(1) (YX)(Nx —>Cx) P
(2) Ne P
(3) (¥X)(Rx —>—Cx) P
> —Re Conclusion
. ELD
Demostrar : —Re
1) (YX)(Nx —>Cx) P
(2) Ne P
(3 (¥X)(Rx — —=Cx) P
(4) Ne—Ce elx, 1
(5) Ce PP24
(6) Re—>—Ce e/x, 3
(7)) —Re TT5,6
CAPITULO 7

UN SISTEMA MATEMATICO SIMPLE: AXIOMAS DE LA
ADICION

Teoremal. 3= 1+2

Demostracion

(1) 3=2+1 Def. de 3
(2) 2+1=1+2 2/x,1ly, Comm. Ax
1) 3=1+2 11,2
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Teorema?2. 4= 1+(1+2)

Demostracién

1) 4=3+1 Def. de 4
(2) 3+1=1+3 3/x,1/y, Comm. AX
(3) 4=1+3 11,2
0@4) 4=1+(1+2) 13, T.1

Teorema3.(1+1) +(1+2)=2+3

Demostracién

(1 (1+1) +(1+2)=(1+1) +(1+2) L

(2 2=1+1 Def. 2

B) 1+1)+(1+2)=2+(1+2) 11,2

4 1+2=2+1 1/x,2ly, Comm. AX.
(5) 1+2=3 | 4, Def.3
(@) (1+1) +(1+2)=2+3 135

Teorema4. 3=1+(1+1)

Demostraciéon

(1) 3=3 L
(2 3=2+1 Def. 3
(3 2+1= 1+2 2/x,1ly, Comm. AxX.
(4) 3=1+2 12,3
(B) 2=1+1 Def.2
() 3=1+(1+1) | 45

Teorema5. 5=1+(1+(1+2))

Demostracion

(1) 1+(1+(Q+2)=1+(1+(1+2)) L

2 1+4=1+(1+(1+2) 11, T.2

(3) 1+4=4+1 1/x,4 ly, Comm. AX.
4) 4+1=1+(1+(1+2)) 13,2

() 5=1+(1+(1+2)) | 4, Def.5
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Teorema6. 4= (1+2)+1
Demostracion

1) 4=3+1 Def.4
2 4= (1+2)+1 11, T.1

Teorema7. 5=1+((2+1)+1)

Demostraciéon

W 1+(2+D+D=1+((2+1)+1) L
2 1+((2+1)+1)=1+B+1) | 1,Def.3
B) 1+((2+1)+1)=1+4 | 2, Def.4
(4) 1+4=4+1 1/x,4/ly, Comm. Ax
(5) 1+4=5 | 4, Def.5
6) 1+((2+1)+1)=5 135

() 5=1+((2+1)+1) Idem 6

Teorema8. 2 +(1+3)=4+2

Demostracion

1) 2 +(1+3)=2+(1+3) L

(2) 1+3 =3+1 1/x,3ly, Comm. AX.
(3) 1+3=4 | 2, Def.4

4 2+(1+3)=2+(3+1) 11,2

(5) 2+(1+3)=2+4 14,3

6) 2+4=4+2 2/x,4ly, Comm. AX
(7)) 2 +(1+3)=4+2 15,6

Teorema9. ((1+2)+1)+2=(1+1)+4
Teorema 10. 4=2+2

B. Los axiomas, definiciones y teoremas para la adicion pueden también
ser utilizados para demostrar conclusiones deducidas de premisas
particulares dadas.

1. Demostrar:4 >3

1) (1+2)+1>(1+2) P
(2 4> (1+2 11,T.6
(3 1+2=2+1 1/x,2ly, Comm. Ax
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(4) 4>(2+1) 13,2
(5) 4>3 | 4,Def.3
2 Demostrar x31+ 1

1) x>2 5> x=(1+2)+1 P

(2) x=4 P

(3) x>2 - x=14 11, T.6
(& r32 TT 2.3

(3 X41+1 14, Def2

3. Demostrar: x> (1+2)+1

1) x=5 P
(2) X>4 AX<6©x=1+(1+1+2)) P
(3) Xx>4 AXx<6e©x=5 12, T5
(4 x=5->x>4 AX<6 LB 3
(5) x>4 Ax<6 PP 4,1
6) x>4 S5
@) x>(1+2)+1 16T.6
4. Demostrar:3>2
Q) (™) (x+1>x) P
2 2+1> 2 2/x, 1
1) 3>2 | 2,Def.3

5. Demostrar : 5> 2

1) (v)(vy)(y>0 —» x+y>x) P
2 3>0 P
3) 3+2=4+1 P
4 3>0 52+3>2 2/x,3 1y, 1
(5) 2+3>2 PP 4,2
(6) 3+2=5 | 3,Def.5
(7) 2+3=3+2 2/x,3 Iy, Comm. Ax
(8) 3+2>2 157
1(9) 5>2 16,8
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EJERCICIO 2
C. Demostrar los siguientes teoremas.
Teoremall. 5=3+2

Demostracién

1) 5= B+1)+1 | Def.4,Def.5
2 B+1)+1=3+(1+1) 3/x,11ly, 1/z Asoc. AX.
(3) 5=3+(1+1) 11,2

1(4) 5=3+2 | 3, Def.2

Teoremal2. 3= (1+1)+1
Demostraciéon
1 3=(1+1+1 | Def.2,Def.3

Teoremal3d. 4= ((1+1)+1)+1

Teoremald. 4= (1+(1+1)+1

Demostracion

1 Q+@+))+1= A+1Q+1)+1 L
2 1+1+1)=(@1+1)+1 1/x,1 1y, 1/z Asoc. AX.
) ((1+1)+1)+1= 1+(1+1)+1 11,2
@) 4= (1+@Q+1)+1 13, T.13

Teoremal5. 5=2 +(1+2)

Demostracion

1) 2 +(1+2)=2+(1+2) L
2 1+2=2+1 1/x,2ly, Comm. AX.
B 2+(2+1)=2+(1+2) 11,2
4 2+2)+1 =2+ (1+2) I 3, Asoc. Ax.
(5) 4+1= 2+(1+2) 14,T.10

1 (6) 5=2+(1+2) | 5,Def.5
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Teoremal1l6. 2+5=3 + 4
Demostraciéon

1) 2+5=5+2

2) 2+5=B3+2)+2

(3 3+2) +2=3+(2+2)
4 2+5=3+ (2+2)
1(B) 2+5=3 +4

Teorema 17.5+3=(4+2) +2
Demostracion

1) @+2)+2 =(4+2)+2

(2) @+(1+3)+2 =(4+2)+2
(3 2+(1+3)=(2+1)+3

4 (2+1)+3)+2=@4+2)+2
5) B3+3)+2=@4+2)+2

6) 3+(3+2) =(4+2)+2
(7) 3+(2+3)=(4+2)+2
B8 (3+2)+3 =(4+2)+2
(9) 5+3=4+2)+2

EJERCICIO 3.

2/x,5 ly, Comm. AxX.
11, T.11
3/x,2ly, 2/z  Asoc. AX.
12,3
14,T.10

L
11,T.8
2/x,1ly, 3/z Asoc. Ax
12,3
| 4,Def.3
15, 3/x,31y,2/z Asoc. AX
16, 2/x,3 1y, Comm. AX
|7, 3/x,2ly, 3/z Asoc. AX.
18,T.11

Dar demostraciones formales de los siguientes razonamientos.

4. Demostrar : x#=2+2 A x=1+((2+1) +1)
1) x=4->x+y=1+1+(1+2)
2 x=Q2+y)+1l->x=2+1+2)
(B) —(x+y=2+3v x#£3+y)

Demostrar: x=2+2 A x=1+(2+1) +1)
1) x=4->x+y=1+1+(1+2)

2 x=Q+y)+1lo>x=2+1+2)

(B) —(x+y=2+3v x#3+y)

4) x+y#2+3AX=3+Yy

)

v ov7Uo

DL3
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(5) x=3+y S4
6) x=2+D)H+y | 5,Def.3
(M x=2+@+Yy) 16, 2/x,11ly, ylz Asoc. AX.
8) x=2+(y+1) 17, 1/x,y ly, Comm. Ax.
9 x=2+y)+1 18, 2/x,yly, 1/1z Asoc. AxX.
(10) x=2+(@1+2) PP 2,9
(1) x=1+D)+(@+2 | 10,Def.2
(12) x=@1+D)+((2+) 111, 1/x,2 ly, Comm. Ax
(13) x=1+(@1+(2+1)) 112, 1/x,1ly, 2+1/z Asoc. AX
(14) x=1+(2+1)+1 113, 1/x,2 +1/y, Comm. AX.
(15) 2+3=2+3 L
(16) 2+3=(1+1)+3 | 15, Def.2
(17) 2+3=1+(@1+3) 116, 1/x,1ly, 3/z Asoc. Ax
(18) 2+3=1+(@+(2+1) 117, Def.3
(19) 2+3=1+(1+(1+2) I 18, 2/x,1/y, Comm. AxX.
(200 x+y=#2+3 S4
(21) x+y=1+(1+(1+2) 119,21
(22) x=4 11,21
(23) x#2+2 122,T.10

1(24) x#2+2 A x=1+((2+D)+12 A 23,14

UN EJERCICIO DE LOGICA DE LA VIDA
COTIDIANA

El profesor estaba frente a cuatro estudiantes (de otra universidad), uno de
los cuales habia hecho trampa en la convocatoria. Cuando el profesor los
interrogd esto fue lo que aseguraron:

Antonio: Fue Braulio.

Braulio: Fue Dario.

Camilo: Yo no fui.

Dario: Braulio miente al acusarme.

Si una de estas confesiones es cierta ;quién hizo trampa en la
convocatoria?.
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I. ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PRACTICA:

1. Simbolizacion de cada una de las confesiones:
A: Antonio dice: Fue Braulio
B: Braulio dice: Fue Dario.
C: Camilo dice: Yo no fui.
D: Dario dice: Braulio miente al acusarme.

2. Traducciones basicas
H, : X hizo trampa.
V, : la confesion de x es cierta o x dice la verdad

3. E.L.D
Contestar: Si una de estas confesiones es cierta, entonces quien
hizo trampa en la convocatoria?.
Traduccion: Vav Vb v Ve v Vd - H,, x=?

(1) AABACAD P
(2) Vav Vb v Vc v Vvd P
(3) Ve v —Vc L
4) —Vc — Hc (‘resuelto el problema) L
(5) Vc— Vav Vb v Vd P
(6) Il o Il o I

Va Vb Vd
—Vb —Va —=Vb
—-Vvd —-Vd —=Va

Traduccidn de esta parte del ELD al lenguaje ordinario:

Como lo que se va a demostrar es un condicional, entonces se supone
cierto el antecedente, y eso es lo que se hace en la linea (2) en donde se
afirma que una de las confesiones es cierta. (3) Una verdad logica es que
cada confesion es cierta 0 no es cierta. La linea (4) dice si la confesion de
Camilo no es cierta, entonces él fue el que hizo trampa, ya que él dijo; yo
no fui. Por lo tanto, si este es el caso, el problema esta resuelto.(5) ¢Qué
ocurre si la confesion de Camilo es cierta? Camilo dice que él no fue, por
lo tanto, s6lo una de las restantes confesiones es cierta, y esto es lo que se
dice en esta linea. Entonces se presentan tres posibilidades, a saber, que
Antonio diga la verdad y en este caso las confesiones de Braulio y Dario
sean falsas o que la confesion de Braulio sea la verdadera y las de
Antonio y Dario falsas, o que Dario esté diciendo la verdad y los otros dos
estén mintiendo. Esto es lo que se plantea en la linea (6).
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Vamos a demostrar que las posibilidades (1) y ( Il ) no pueden darse,
demostrando que sus correspondientes conjuntos de premisas son
inconsistentes.

ELD |
DEMOSTRAR: El conjunto{Va, —Vb, —Vvd t
es inconsistente

(1) Vva
(2) =Vb
(3) —Vd
(4) Va — Hb
(5) —=Vvd — Vb
(6) Vb — —Hb
(7) Hb PP.1,4
(8) =vd — —Hb Hs 5,6
(9) —Hb PP 3,8
(10) Hb A —Hb A79

U U9 T T

Traduccion del ELDi al lenguaje ordinario:

La linea (4) afirma que si Antonio dice la verdad entonces Braulio fue el
que hizo trampa, afirmacion que es légicamente cierta puesto que lo que
dice Antonio es precisamente eso que Braulio fue el que hizo Trampa. La
linea (5) dice: si Dario no dice la verdad, entonces la confesidn de Braulio
es cierta. Esta afirmacion también es I6gicamente verdadera puesto que
Dario dice: Braulio miente al acusarme. La linea (6) dice: si Braulio dice
la verdad, entonces Braulio no hizo trampa, afirmacién que también es
I6gicamente verdadera ya que Braulio dice: Fue Dario. La linea (7) dice
que Braulio fue el que hizo trampa. Esta es una conclusion que se deduce
I6gicamente de las lineas (1) y (4), que el lector puede verificar. La linea
(8) dice que si Dario no esta diciendo la verdad, entonces Braulio no fue el
gue hizo trampa. Esta es una conclusion que se deduce légicamente de las
lineas (5) y (6) aplicando el silogismo hipotético. La linea (9), que dice
que Braulio no hizo trampa y que, ademas, es una conclusion que se
deduce logicamente de las lineas (3) y (8) aplicando la regla de inferencia
modus ponendo ponens (afirmando el antecedente se afirma el
consecuente), contradice la conclusion (7), a la que ya se habia llegado,
de que Braulio era el que habia hecho trampa. Esta contradiccion es la que
se plantea en la linea (10) y es la que demuestra que este conjunto de
premisas es inconsistente.
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ELDm

DEMOSTRAR: el conjunto{Vd, —Vb, —Va }
es inconsistente

1) Vd P
2) —Vb P
3) —Va P
) Vb > Va P
) Va PP 2,4
6) Va A —Va A5,3
11(7) {vd, —=Vb, —Va  es inconsistente 6

Se empieza la demostracion en la linea (4) afirmando la condicional
—Vb — Va. Veamos que esta es una proposicion verdadera, demostrando
que no es posible la condicional =Vb — —Va. En efecto, no es posible
tener la condicional —Vb — —Va porque si —Va (Antonio no dijera la
verdad, él dice: fue Braulio), entonces Vb (Braulio estaria diciendo la
verdad, él dice: fue Dario) y esto estaria contradiciendo nuestro supuesto
—Vb ( de que Braulio no esta diciendo la verdad). La linea (5) se obtiene
de (2) y (4) por medio de la regla poniendo ponens. La linea (6) se obtiene
de (5) y (3). Esta contradiccion es lo que demuestra que el conjunto de
premisas 1Vd, —Vb, —Va ¢ es inconsistente, en la linea (7).

Ahora veamos que el conjunto de premisas de la posibilidad (I1), esto es,
1Vb, —Va, —Vd ¢, si es consistente; es decir que las premisas pueden
ser simultdneamente verdaderas.

Para determinar la consistencia de estas premisas utilizaremos el método
de asignacion de certeza. Para esto, consideremos primero las
equivalencias :

Vd < —Vb

Cada equivalencia plantea dos formas de decir lo mismo. Segln la
primera, decir que Dario dice la verdad es lo mismo que decir que Braulio
no dice la verdad. De acuerdo a la segunda equivalencia, decir que Dario
no dice la verdad es lo mismo que decir que Braulio dice la verdad.

La importancia de plantear estas dos equivalencias es para mostrar que las
tres premisas de la posibilidad Il pueden ser simultaneamente verdaderas,
con lo cual estariamos probando su consistencia.
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METODO DE ASIGNACION DE CERTEZA:

Veamos que las tres premisas de la posibilidad Il pueden ser
simultaneamente verdaderas, es decir que se cumple la siguiente tabla de
verdad:

V V V

Puesto que — Vd <> Vb es una equivalencia, — Vd y Vb tienen el
mismo valor de verdad. Entonces se les puede asignar el valor de certeza
V. Como — Va no tiene ninguna relacion con Vb ni con —Vd, puede
tomar cualquier valor de certeza independientemente de los valores que
puedan tener estas dos proposiciones. Por lo tanto se le puede asignar el
valor de certeza V. De esta manera se ha demostrado que estas tres
premisas pueden ser simultdneamente verdaderas, o sea que son
consistentes. Observando la forma de estas premisas se puede ver que el
unico que dice la verdad es Braulio. Y ¢qué dice Braulio?, que Dario fue
el que hizo trampa.
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